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Nothing defines
the function
of a neuron 
better than 

its connections.

M.M. Mesulam

100 miliardi 
di neuroni 

connessi tra loro attraverso 

oltre 100.000 miliardi 
di sinapsi
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Ricostruzione Trattografica

delle connessioni neurali via DTI



fMRI of language (n=21 subjects)





DIAGNOSTICA  PER  IMMAGINI

METODICHE

.   RX  

• TC

• ANGIOGRAFIA

• RADIOLOGIA INTERVENTISTICA

• RM

• ECOGRAFIA

• MEDICINA NUCLEARE



DIAGNOSTICA PER IMMAGINI

PREMI NOBEL

Rx Rontgen                                1901

Fisica della RM Bloch e Purcell 1952  

TC Hounsfield e Cormack 1979

RM Lauterbur e Mansfield        2003



TECNICHE AVANZATE in 
Risonanza Magnetica

Diffusion (DWI)

Tensor imaging
(DTI)

Perfusion (PWI)

Spectroscopy MR

Functional MR



uomo  1350 grammi 

donna  1200 grammi

IMAGING MORFOLOGICO



• Amigdala
• Ipotalamo

NEUROIMGING MORFOLOGICO



• Corteccia prefrontale
• Ippocampo
• Aree del linguaggio

NEUROIMGING MORFOLOGICO



ossiHB: diamagnetica

deossiHB: paramagnetica

fMR: Verb generation

NEUROIMGING  FUNZIONALE  fMR







Utilizzando il tensore di diffusione, parametro matematico e algoritmi di elaborazione specifici, 

si può ottenere una mappa anatomica tridimensionale dei fasci di sostanza bianca.

Una rete mirabile di assoni preposta a convogliare gli impulsi nervosi 

e a  coordinare e modulare le risposte ai diversi stimoli.

NEUROIMGING  FUNZIONALE: TRATTOGRAFIA



Cervello dell’uomo

La maggior parte delle connessioni 

si sviluppano tra la parte anteriore e

la parte posteriore del 

medesimo emisfero.

Questo si traduce in 

miglior capacità spaziali e motorie

di controllo nell’uomo

Cervello della donna

Le connessioni neurali si 

sviluppano da un lato all’altro

degli emisferi del cervello.

Questo poterebbe spiegare le

migliori competenze femminili 

per quanto riguarda 

la capacità verbale e quella intuitiva.



Cervello dell’uomo

Connessione tra

PERCEZIONE e

AZIONE COORDINATA

Cervello della donna

Elaborazione delle informazioni a 

LIVELLO ANALITICO  emisferoSX

ANALISI INTUITIVA   emisferoDX



Uomini e donne appaiono sempre più diversi per la 

scienza e lo sono anche rispetto alla sensibilità a 

certe malattie e alla risposta a determinate terapie, 

tanto che si parla di  “medicina di genere”.…………………………………………………………………………………………………….

,,



• Cancellazione anatomica 
e funzionale di aree

cerebrali differenti

Diagnosi

•Clinica

• Radiologica

LE DEMENZE



TC e RM

•Atrofia con ampliamento 
degli spazi liquorali

•PET e fRM

Attivazione più 
elevata
funzioni compensatorie

importante soprattutto nelle fasi iniziali della malattia, 
per supportare una diagnosi ed impostare una condotta 

terapeutica specifica.

NEUROIMAGING

MORFOLOGICO e FUNZIONALE



Più frequente tra le demenze

progressiva ed irreversibile 

1° causa di invalidità

neurologica nei paesi occidentali

Problema di salute pubblica

Prevalente nelle femmine

Demenza di Alzheimer



RM morfologica-VOLUMETRICA

Serve ad identificare i casi precoci

Definire i diversi tipi di demenza

Monitorare l’evoluzione 



Default-mode network in healthy elderly and AD subjects 

(Washington University data). 

Greicius M D et al. PNAS 2004;101:4637-4642

©2004 by National Academy of Sciences



SCLEROSI MULTIPLA

La sclerosi multipla è una malattia autoimmune a carattere neurodegenerativo, 
per la quale abbiamo delle differenze di genere, sia in termini di suscettibilità alla malattia,
sia in termini di risposta terapeutica e progressione della patologia.



Una diagnosi precoce può impattare sulla storia della malattia 
e rallentare in maniera significativa la sua progressione.

NEUROIMGING MORFOLOGICO



MALATTIA di PARKINSON



MALATTIA di PARKINSON

IDIOPATICA e VASCOLARE

NEUROIMAGING MORFOLOGICO



IMAGING di MEDICINA 

NUCLEARE

DATSCAN/SPECT 6-[18F]FLUORO-L-DOPA

Marcata riduzione della densità dei neuroni dopaminergici
nei nuclei caudato e putamen



ICTUS EMORRAGICO ACUTO: TC

NEUROIMAGING  MORFOLOGICO



ICTUS ISCHEMICO-TC e RM: diffusione isotropica



RISONANZA MAGNETICA e COVID-19



A 64-year-old man with a history of diabetes and hyperlipidemia, admitted with COVID-19–

related hypoxemic respiratory failure and worsening septic shock. 

O. Rapalino et al. AJNR Am J Neuroradiol 2021;42:632-638

©2021 by American Society of Neuroradiology



Ogni  PERSONA 
è

un piccolo

grande universo

MESSAGGIO FINALE

Grazie dell’attenzione!





FLAIR images (A–C) depict multiple nodular/oval hyperintensities that involve the deep and 

periventricular cerebral white matter, splenium of the corpus callosum, and pons. 

F.B. Assunção et al. AJNR Am J Neuroradiol 2021;42:E21-

E23
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